
������������ � ����������	 � A��BC	DB � DE � F�C��B����	��
��AF�����C��������B����CB��	�C�	DB�	�C	���������������	�C�B��
�D	��C������	D�	�����	�B�����C	C�C����	DB����C�������C��C��B��
�C	����C���������B����	�������B�C��	����	D�C����CB��	��CB	����
�C�	��C��C������������	���B�������C�����C D���	����CB��	!����
	�B�B���"�

���	�C	��������AF����	��C��C��#�C	����EBC�	B��	�B��DE��$��
�C�� ��D���C���B	�C���D��C�����	��B�C���EE��	������B���	�C����
	D��	�����	B� �	���C�����B	�C��C�	���	����D��	������B����CB��	�� �
C���������	������B��%���	�����D����CB��	��C���C�	��C	���	�������
���CB��C���C���BC	��B�C��	����������D���DE�D	��B��CB��	��CB	����
�C�	�"�

�AF����C���B	�C�����	���D	�������CB�����D��	BC����� ��C�������
�����D�C	�D���EBD��	����D��	�DE������DE�	���C������	D�	���FCB��	"�

����&��B����CB��	��&F�����'D�C�������B����AF������ ����	�
�����C�� ��D�����D��B�	D�	���E������ �BC��%C	�D������B��	����EE��
�����������C������D���	�	��������C����D�	B� �	��	D�	�����CB	�
�B�����D	��	�C�"

�����CB	���� ��B����	��	����������DE��$��C���	����B�C	�D��DE�
���� ���������D�����EDB�	��� �C D�������B� ��� ���B	�C� ���	�B�
�B������������C�C��������C��B����	��C	C�C	�	���&F����'D�C��"

���������	A����

B	�	�C �DEF�� � E� �C������D�� � � � F����E�D��� � �E�

���F���E������D������ F��E�������� ��!���� D���D����F�

"���"��� ��������#�����$� ��%&' � ����� �����( �F ��#� E����

#EDD�� #�� E� � �E��� � D����� � �E� � D���� �� � �E�F � �E���'�

D��)��E��#���E��F ��� (���F�������� E���� ����DE���E�����

������(��������)��E��#�����F���� ��������D������ ���D��*���

��������E���E����� �����F�)�$������ D�&�D��*��������#�������

D��*���F�� ��� ��+E���F� ����������F� ���ED��F��� �� �!�,-.'�

,%/.'�,%0.��

"

"�������� �� � ���D��� �E� � �� � �D��*�� �� �� � (� � ��� �� ������

�##��� � �E � ����D������D��� �F���' �#E���#��F ���F ����������F�

��ED � ��� � ( �F ��#� E��� � �D��� � D��� D����� � D����� �� � ����

D�F ��$� *�����#�� # �)'����'�����'����� ��&'�����������E����)�

�#���' � �� #� � ����� � ��) � �� � (�� � D��*�� � ���� # ���� � ���

������ #��

�����1D����	� � �)�2���DEF����E��������������� � � ���E����)�

�)���E������C��22�� ������#�E�����F �����F�D��*�� ���E������

�����) � D��*��' � �� #�' � ����*� � �E � � ����� � ��#��E�E� ���

D������ � ��� � ��E� � E� �  ��E�D�� E� �  � � ���� � � D�� � �� � #���

���# ���) � D����� � ��F � (����#� � �  �� � ���F� � �� � ���� � �� � ����

D�����#���� � ��F � ���� � E� � �����) � $��E��D���' � �)���D�

D�����#������'��D����D�����#�������E��C�����F���&��

�����������ED��(��� �����E������F����E�D����E����#���D���

*���$��#�� #��'�� ���# ��'������'� ��E�D�� E����#��E�E�)&������

���F��E�(�����E���F'���F�������������E# ���F�� ��������E��E��

 �����E(��D�!

��������������#�� #��� ��������#�������3� ��F��E���������� 4�� E��E�� �����
� ���������E�*���������#E�#������F������E#�� E���E�����������$"'�5'�A'�
�!������)�#E���D���&'��E��#�!�����(�� ��E�� ��E�D�� E����ED!������

�����E����

• 5 �F ��#� E��� � ��E��E� ������) ���F �  ��E�D�� E� �  � � �����

� D��$F�D��F�����E���&���F� D���D����� E��E������� ��
���� �����( �F ��#� E������DE����E����D������

• AEDD�� #�� E��(�������D��*���E�����E��� �������� D��

• �E� �E� �������E�*� �������� D��

• ������ �����F�DE� �E� ����)���D����E����� ��� �������

� D����F����E�����#� ��� ������� ���� ���"��� ��������#�
�����

• "F�3���� � ����#EDD�� #�� E� �  ��������#���� � �E� � F����

D�����D�����)���D��

• +E��� �D����� �F����D�����D�����)���D���E� � ����  �F��

���F����D���� ���E�����E��$���&��������#ED���)�� ���
�##��� � �E �D��*�� ����� # ����� ���F � �E � ��� �� �� �3��� �)'�
��������D������D����F���� �������� D��

� ��#� ���C	�/66780/����%0�F�� ��������(�� ���E����������

��F��##�����E��D����D�������E��#���ED������F��E ����E�������

���F��E��( �� ���(���F�E���#����������)�#E���D�� E���

����D� ��(��� ����E���E������ ���E�*�E���D����D���� ���

���� �����D����#E������F��#����E������#ED���9 �)�E���E�� (���

�E��� E�����F�������D(���E������ # ������ ���������F����E(�

�� ��F��E�� �����#������)�F�)��E�� � ���#���E���$E��DE��&��E��

��#����F�������

����������	�A��BC	DB�DE�F�C��B����	��C��C�(�B	�C��&�	�B�B����D��
	���&��B���FCB��	

5E:��������� �*
	� ���� �)�E��;EF4'�

������D����E��AED������1# ��#�
����<* �//8/7�1���

=6�/0-�>EF?
(D���� �*@�4D� ���� ��EF4���

Proceedings of the International Multiconference on

Computer Science and Information Technology pp. 255–258

ISBN 978-83-60810-27-9

ISSN 1896-7094

978-83-60810-27-9/09/$25.00 c© 2010 IEEE 255



�����C�C���A��"�BC�����C;

A�������)'�����D��*���������E�����������)� ��(� �����E��F�

���� D��)�E(<�#��E��D�����#��� �����F����F��������� �������)��

��������)� ����D��*���������F�� ��F� ����#������)���������

�������*�������E������#�������D��*���DEF������ ��)�������

�� �����ED�����������#��E��D��)�F ��� (��E���E������D��*���

�� #������E����� ���E��F �������'�E����� ��������)���������F�

(�� ����� ���������� ���EE��)�E���� 4�F�#E���#� E���(�������

��� �E���� � �D��*�� ����� # ����� � � �����# ���) ������) � ���F�����

BE�D�����F��������������� #������#E��� ��F� ������AED����

���� �� �� ��� (�� E� �"����D���� �$A�"&�������� ����  � �����

�� C1���E��)���3� �����ED�E�����E�� ��E��9�E��� � ����D���

����D����F����������# � �F�� D����#��F����(������)�����E�����

 ��F ���������E�D���'���F� �����#� #������� D���(��� ����E�����

���#��F������#ED��� ������F�������� D������F��EE��F�����E�

���� ����������D��E��������D������ ���#� �����(�#�����E�� �����

��#*�E� � �����F�3���� �F���� � �� ��FF � E�' �#������ � ������� E���

��F����)���D�E��D���� �����F�( �� ���#������F �� #��� ��' �  ��

�E���#�����)�������� ������E��D�����#� � � ���

�� � ��� � ��E�E��F � ������ �D��*�� �DEF��' ������ � ��� � ������

#�� � �E�� ��� �C����� �(��� �F�� ��F � ����� �  � � ���#� ��E� � ����

D��*��� �������E����F�E�����E��E��D������D����F����������

#ED���)'��� #�� ����������F���ED������D �� E����F�F ��� (��

� E��E�����E���$�1����F��1��&��"�*�)��E��������� �'��E����

��'����� D���D����� E��E���D����D���� �����F�F����D������

D�����)���D��E������C�������������#�� ��E������C�� ������

�����F� ��B ��/�

B ��/������� ���D��*���������#�� ��$� ������&� �������������DEF���E��
�����)�D��*���������E�D����E������(�� ��E��,/.',0.�

�����E�� �E� � ��� ���F����F��� �������E� �E� ��������D�����
� ���(�!�,%.'�,/.!

• AE�F�#� �� � ��������F � (�� ���� � �#� � � �� � #������F�

��E��F������#3� � � E����F�F������E#��� ���F�� #���$����
��� �� ���E��� ���F�F������ED��������� E��D�F �D�8 � �E��
�E�����&�E(�� ��F���ED������1�����F������1����F��E��
���F �� � �E � ��� � �������� ����)���' � �D�E����F � �() � ����
�E����F��E���������D��*������)����

• B��� �������#����������E� �E�)�E��F����D����� ���E������

�����)�D��*���

• �������D����F������E#��� ������F��������� ����E����E���

��E����F������F������ED����������

• +�E� � E��E������ #��� �� ��E�D�� E������ ���E���������

���)�D��*���

• 1���E�� � #ED��� � ������ � � �� � � ��� � �����) � D��*���

���E���������#������������ E����F�D� ������#��E������ ��
F����F������E��E�� ��E�D�� E����ED������1����E��������
�� �����

• +�E� F �� ����� � �F �#EDD�� #�� E��#������ ���F ������

F��F�'���E� F �����(����E�� ��E�D�� E���E�����������'����
���F�����E��� �������E��E����� E��

• B��� �����#� ����E������D������D����F���'��������� ���

 �����1������ED����������#��� �)�E��D� ��� � �����D���
����D����F������E���E������������#�����)��E����� ��E���
���F��

�����5	1��C11����C;�B������

����B ���0�����D� ��(�� �������E#�������E����������������

�����F���F�F��#� (�F�

B ��0��������� ��5�� �����+�E#������������E�D����E������(�� �
E��,/.'�,0.�

����DE�� �  D�E����� �(�� ���� ���E#���' ��E�����' � �E� � ����

���� ����E� F ��� ����� ����� �3��� �)���F��##���#)�E� �����

D������D����F�����E��������*��E�F����E������D��*���

�C���A��B����"�C"�AC���C�C�1���B�"1��	A�	�C

�A�����F���E�(��#E�� F���F� �����# � #�������E�� ��E��� ���

��#��E�E�) � �E��� E��! � ��� �D������D��� � F��� � ���D ���� � �E��

D��*�� ����� # �����' � ��#�� #�� �  ��������#������E� �F���� ������

D �� E�' �  ��E�D�� E� � �)���D� � D�����D��� � D������D����'�

�������EE����E��D������D����F������F���� ���E����E�F����� �

��#�����#�

BE#�� ���E��)�E���������#� E��� �)�E������F���������D ��

� E���)���D�$�9#��F �����#��E�E�)���F�#EDD�� #�� E�������

F��F�' �D����� ���D������������D�!��E������#� �����E����E�F�

���� ��#��'�F�������F �����F����1��)���D&���E��F�(����*�

��� ��E��##E���� ���E��E� �����#��E�E� #����E��� E��,D.!

���#� ��� ����� � E� �#���# �)� �E � ����#EDD�� #�� E��� ����� #�
�9��#��F����F �����������������F��� ���F ����������#��E�E� ���
��F�����E�*�$;C���F��C�����E�*'���#'�A+�1'�;"�'�� ���
�����1��'�F�F #���F�� ��F�����E�*'���#�&!

• �����#������� #����E������1�������E�%�D �� E��D��������

�������F ���E���E�F���E� ����E�#����F�)�����)�D��E���'�

256 PROCEEDINGS OF THE IMCSIT. VOLUME 5, 2010



1���F��F�! � C��B"A� � ����F��F' � �CA � 7%=E7' � F�;�
$��� ��&�+�+ �CC�����F��F���

• �����#������� #��������(�E��F�������E��%666�D�������1����

F��F�AEDD�� #�� E��!��;�1�8�A�1C��
���������	��A�BCDE

• 1#���( � �)�����E���������D �� E��#���ED����

• ����E����� D���E����������� �������#E�������G%D ��

• �����E�� ( � �)�E�������D �� E��E������#EDD��F�HE��H�

 ��� D��GDD ��

• �������# ������# � #�� E��E������ ������#����������F��

� ����������E�����D��������F ����)���D�'�( �� ����)��
��D�'�1A"�"���F�8�E��C�1��)���D�'�������D������
D�����)���D��

• "��C����E����(� #�� E��8��##����F�����

• ����1)���D����E���F���E�"�#� ��#�����1��� #���� �

����F����1�"�$1��� #���� ����F�"�#� ��#����&

• AE��E�����5���1��� #���$�����C������ ���1��� #��5��&�

���FF������)���E����D��� ��)����E�� ��E�D�� E���)���D��
��#� ��#���� � ���� � ���(��� � ��� ���� �E� � ��� � #E�#��� �E��
1�"� ����#E��E�������� �E�D���� ���� ����*� �� �E�<E ��
��F�F �#E���#������ #����E������#E��E����� ��E�D�� E��
�)���D�

B ��I��A����#� ��#�����F�� ����E������������E�D����E������(�� ��
E��,D.�

A�������)' ��E��������E��� E���E�����F���E<�#�� � �E� �1D����

����� �����F������)���D������(���F�E��1�"�$� ���I&��

���+E���F'�� ������E<�#�����������F�()��5����F�J��	C;�

����#ED( � ������ ���E�������#ED�E��������#��������E��� E��

�E�����E�� �D������D��� ���F �F�����#3� � � E��$���� #�� E���

��ED�J ����&�� ��� �J�(1������C1+��E��� E��������� D� ��

<E ���)�#E�����#��F���F�E�����F��()������)���D�$��������� E����

��) � /6%6& � F�� �� �� �  �� � DEF���� �)' � E� ����� E� � �E���F��

����E���E��E��������F��F����F����9 ( � �)��E��F�����E��������

3� ��D�����E������� ����#���ED���

AE���#��F�#ED�E���������������!
%� ���� � �#3� � � E� � �)���D �� �� � F ������� � �)��� � ��F�

DEF����E�������)�D������

/� �����)���D�E��#�������#E���#� E����F���� F�� E��E��

D������D����F���� ������ �E�D��E�D���

0� K��F� ��������)���D�E��D����� ���#E���D����

I� A� F�D������D�������� #���)���D��

D� 5����������� E���J�(1������C15���������(��������

#E���#� E��E��D��� �����#3� � � E���)���D����F�����

#E����� E� � E� �  ������#�� � �E � � � #EDDE� � ����F��F�

A����5���� ������E����E������#E���#� E��E��E�����

�)���D���(��E�� ����E�E������� � � ������� # ��� ��� ��

�����)� #���(�� �������E#������E������"���

7� J�(1����� � +�E#��� � 1����� � �)���D � �E � ���ED����

#EDDE��(�� �������E#�������E������"��

-� ����(E��FL��J�(�������5�� �����1��#��2����E� ���

��F���������#ED������� �������� ����#����F�DE� �

�E� ���E������"����)���D�(���F�E��F�� ��F�B+�M��

$B�) � +���E�D��#� � ��F #��E��&' � �E���E� E � $��E#��

F����&����*���##E�F ����E�F�� ��F�(�� �������E#����

���"���

E� 1)���D�J�(�������5�� ������E� �E�����E������#���

#���� E��E��F�� ��F�B+���$B�)�+���E�D��#����F #��

�E��&��

C��A��A;	1���

����D� ���F���������E������ ���������������##E�F ����E�

���������)�D��*�������)������������E��E� ���,/.!

%��+�E� F ���3��� �)����� #���E�����D��F��E�)��9#������E��
����D������D����F���� ��������E#����E��D������������D����'�
 ��������E#����E��#���� ������������ ���$����D�E���)���� D��
E���##�����E�F���&���#�

/��C���� ���������� �)���F��3�����##�����E� ��E�D�� E���E��
����D��*������� # �����!

• C����# �������#ED��� � �������E������D��*��!��������

������� E����ED������1���

• ��#�����F������#� ������ ��E� ������������� �F����E� ����

�� D ��� E��E��(��� �����E������##����E���F����
0� ��� ������#� � ��F ���� �E� � E��� � ����F��F� � �E� � ��� � �9�

#������E�� ��E�D�� E��(�������D��*������� # �����!

• �����F�������� �������D��������D(���E������F��F���E�

F����E��

• �� ��� � �� � ��� � ����FED � E� � D��*�� � ���� # ����� � �E�

#�EE������ ������� ���E��D����� ����EE���$�1��#������
��#� � ���� ���� ���E� ��E��� E�����E� F��� �E� ��D��� �D��
�����&�

I� � ��F�# �� � ��� � �DE��� � E� � �E�* � ���F�F � $#������& �  ��
�9 �� ����)���D�!

• C�#������ # ���� �  �� ����D��*�� � ����)�  ��������� �� ���

E��)�E������)��!��������N

• ��F�# ���#E������F������� D ��� E��E��� ���# ���(��� �

������E����������)��E���������)����$����# ���)��E������ ��
���&�

D��C���� ���� ���#������������#)�E������(�� �������E<�#���
$�D������E<�#��&�()�����D��*������� # ������

7��1 D�� �) ���F����#E���#� E��E������D��*�����F�#���ED���
(���� E��

-� ����� �� ��� � ��� �C��  � � ���D� �E� ��E��� � �)���D�F����
�9#������� �������E�*�E�����E��� ��C��E���

KE����� � � �E�� � ��� � ���F�F � �E �  D���D���' � (E�� � ��DE���

���F ���$��#��������� D���D����� E��E������#ED���)�C�����!�

AE������ ��)���D' � �)���D�"D����� ���F E& ��� ����� ��� � �A��

�)���D�'�(� ��� ��1�"���#� ��#����'��������� �����������E�D��

�E�����F����F�D�����D����E������D������D����F�����#3� � �

� E����F���#� � ������� ��������������E������ #����
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